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D-07.03.01 SYGNALIZACJA SWIETLNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt dotyczacych kompleksowego wykonania budowy sygnalizacji
Swietlnej na przejezdzie rowerowym i przejsciu dla pieszych na drodze wojewddzkiej nr 213 w obrebie
skrzyzowania z drogg gminng stanowigcg dojazd do m. Bukdwka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
urzadzen do regulacji ruchu (sygnalizacji $wietlnej) stosowanych na drogach publicznych.

Zakres robot obejmuje:

¢ Kompletacje, transport, sktadowanie materiatéw,

e Przygotowanie stanowiska pracy,

¢ Montaz sterownika sygnalizacji swietlnej,

¢ Budowe kanalizacji kablowej na potrzeby sygnalizacji,

e Montaz masztow sygnalizacyjnych (maszty niskie, maszty wysokie),
¢ Budowe linii kablowej zasilajgcej sterownik sygnalizacyjny,

e Budowe sygnalizacyjnych linii kablowych w kanalizacji kablowej,

e Budowe studni kablowych,

¢ Montaz sygnalizatoréw, kamer wideodetekcji, przyciskéw,

¢ Wykonanie uziemien,

¢ Ochrona od porazen w sieci sygnalizacyjnej,

e Programowanie i uruchomienie sterownika,

e Pomiary powykonawcze,

¢ Roboty zwigzane z oznakowaniem poziomym i pionowym zgodnie z projektem SOR,
¢ Uporzadkowanie terenu po zakoriczeniu prac.

1.4. Okreélenia podstawowe

Budowa urzadzen regulacji ruchu — zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drdég, polegajace
na budowie elementdw urzadzen regulacji ruchu (sygnalizacji swietlnej),

Maszt — konstrukcja wsporcza przeznaczona do zainstalowania sygnalizatoréw, oraz innych urzgdzen
stuzgcych do sterowania ruchem ulicznym,

Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno — elektrycznych (komodr sygnalizatoréw) stuzgcych
do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu,

Sygnalizator akustyczny — urzadzenie dodatkowe wspdtpracujgce z sygnalizacjg swietlng, zainstalowane
w tej sygnalizacji — stuzace do podniesienia bezpieczeristwa pieszych,




Konstrukcje wsporcze (konsole, gtowice kablowe) — elementy stuzgce do mocowania sygnalizatorow,
wykorzystywane rowniez do mocowania elementdw dla potgczen elektrycznych,

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggami kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli,

Kanalizacja kablowa — zespdf ciggdow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli,

Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie i potgczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordw,

Maszt sygnalizacyjny niski — konstrukcja stalowa stuzgca do mocowania konstrukcji wsporczych
i sygnalizatorow przy jezdni, osadzona na fundamencie stalowo — betonowym prefabrykowanym
W gruncie,

Maszt sygnalizacyjny wysoki — konstrukcja stalowa stuzgca do mocowania konstrukcji wsporczych
i sygnalizatoréw nad jezdnig i przy jezdni, osadzona w fundamencie betonowym wylewanym
lub prefabrykowanym w gruncie. Maszt moze by¢ wykonany réwniez jako sygnalizacyjno —
oswietleniowy,

Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) — przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany
do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé w ziemi, w rurach ochronnych, kanalizacji
kablowej i nad ziemig,

Sterownik sygnalizacji $wietlnej — urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu
(programu) sterowania sygnatami Swietlnymi,

Przycisk dla pieszych — (detektor) element stosowany w sygnalizacji umozliwiajgcy wptywanie
przez pieszych na dziatanie sygnalizacji Swietlnej, wspdtpracujacy ze sterownikiem w sposobie
sterowania sygnatami swietlnymi,

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania

Nalezy stosowac materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone
do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
¢ dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa,
e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng Dokumentacjg
Projektowaq sporzgdzong przez Projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.




lub zgodne z dyrektywa niskonapieciowg (LVD-2006/95/WE) w odniesieniu do materiatéw elektrycznych
nie bedacych wyrobami budowlanymi.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie, dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rozwigzania w oparciu o produkty (wyroby) spetniajgce te same lub lepsze wtasciwosci techniczne
oraz zamienne rozwigzania majg uzyskac akceptacje osoby odpowiedzialnej za budowe.

2.1. Sterownik sygnalizacji Swietlnej

Jako urzadzenia sterujgce nalezy wykorzysta¢ dedykowany sterownik do sterowania sygnalizacjg
Swietlng. Sterownik powinien posiada¢ architekture 2-procesorowg (wzajemna kontrola poprawnosci
dziatania) oraz posiada¢ zabezpieczenia wymagane przez odpowiednie rozporzadzenia m. in..:
,Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” (dz. u. Nr 220/2003, poz. 2181). Sterownik
musi spetnia¢ wymagania Polskich Norm a w szczegdlnosci PN-HD 638 S1 ,Systemy sygnalizacyjnego
ruchu drogowego”, PN-EN 12675 ,Kontrolery sygnalizatorow — Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa” oraz PN-EN 50293 , Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Systemy sygnalizacji
ruchu drogowego”. Sterownik zainstalowany w szafie sterowania w wykonaniu aluminiowym
(zabezpieczenie farbg proszkowgq). Szafa odporna na UV, korozje, naklejki, graffiti (baze preparatu
zabezpieczajgcego musi stanowic nieorganiczny polimer na bazie silikonu). Drzwi wyposazone w zamek
baskwilowy. Sterownik musi spetnia¢ wymagania przedstawione w PFU dla niniejszego zadania
inwestycyjnego oraz w Projekcie Wykonawczym.

2.2. Rury kanalizacji kablowej

Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury powinny odpowiadaé normom:

e rury z polichlorku winylu (PVC) - ZN-96/TPSA-014
e polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015
¢ karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016
¢ polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Studnie kablowe

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty normy BN-8984-01 lub ZN-96/TPSA-023. Beton
do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 dla klasy C20/25.

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TPSA-041. Pokrywy stanowig
dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych. Pokrywa
powinna byé wyposazona w uktad zasuwowo — ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem
przemystowym.

2.4. Kable i przewody miedziane

Nalezy stosowac izolowane przewody instalacyjne do uktadania na state, w ostonach lub bez. [lo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego przewodu, a jako materiat przewodzacy stosowaé miedz.




2.5.

YKSY 7-30x1,5mm?2 — kabel sygnalizacyjny, o zytach miedzianych, w izolacji PVC przeznaczony
do pracy w energetycznych urzadzeniach kontrolnych, zabezpieczajgcych, obwodow
sterowania,

XzTKMXpw 1-6x2x0,8mm — kabel telekomunikacyjny miejscowy z wigzkami parowymi, o izolacji
z polietylenu piankowego z cienka zewnetrzng warstwg polietylenu jednolitego o powtoce
Z zaporg przeciwwilgociowg,

LgYc 2,5mm2 — przewdd o zyle miedzianej wielodrutowej gietkiej, o izolacji z polwinitu,
wzmocniony,

YKY xx-xx mm2 — kabel elektroenergetyczny z zytg miedziang i izolacjg PVC, przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej.

Maszty niskie

Maszt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne, jak rowniez posiadac
atest, certyfikat lub deklaracje zgodnosci. Maszty niskie powinny charakteryzowac sie:

2.6.

wykonany ze stali rurowej R35 o $rednicy 108mm i tgcznej dtugosci 3,3m, przy czym czesc
nadziemna powinna miec¢ dtugos¢ 2,5m,

w gornej czeSci maszt musi posiadac gtowice kablowa (wierzchotkows),

wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego, aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej
pracy,

maszt powinien mie¢ konstrukcje dwudzielng: maszt wiasciwy potaczony $rubowo
z fundamentem,

maszt powinien by¢ dwustronnie ocynkowany lub zabezpieczony antykorozyjnie metodg
cieplnego natrysku aluminium, posiadajgce gwarancje producenta na minimum 10 lat,

maszty muszg by¢ dwukrotnie pomalowane nawierzchniowo farbg przeznaczong
do powierzchni ocynkowanych w kolorze RAL 9007.

Maszty wysokie

Maszt powinien spetniaé nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne, jak réwniez posiadaé
atest, certyfikat lub deklaracje zgodnosci. Maszty wysokie powinny charakteryzowac sie:

2.7.

przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z obcigzenia urzgdzeniami oraz parcia wiatru dla Il strefy
wiatrowej,

wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
wewnetrzne elementy, w ktdore weciggane sg kable i przewody, powinny by¢ sfazowane
lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego, aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji
kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej pracy,

maszt musi by¢ potgczony srubowo z fundamentem,

w czeséci fundamentowej powinien mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia rury PVC @75, w celu
wprowadzenia kabli,

maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol, jezeli jest to konieczne,
maszt powinien by¢ dwustronnie ocynkowany lub zabezpieczony antykorozyjnie metoda
cieplnego natrysku aluminium, posiadajgce gwarancje producenta na minimum 10 lat,

maszty muszg by¢ dwukrotnie pomalowane nawierzchniowo farbg przeznaczong
do powierzchni ocynkowanych w kolorze RAL 9007.

Uziomy

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn, o przekroju
nie mniejszym niz 25x4mm. Do wykonywania uziomoéw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe
miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz @17,2 (3/4”).




2.8. Zalecenia

Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw, w pomieszczeniach
zamknietych przeznaczonych do tego celu. Na placu budowy nalezy przechowywac materiaty w miejscu
wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy, w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Sktadowanie
kabli na bebnach lub w wigzkach, tylko w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem storca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu robot jak réwniez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje osoby odpowiedzialnej za budowe.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe] i wskazaniach Kierownika Budowy w okresie trwania Kontraktu.

3.2.  Wykaz urzadzen

samochdd dostawczy,

samochadd skrzyniowy,

samochdod samowytadowczy,

samochdd z HDS,

przyczepa do przewozenia kabli,

przyczepa dtuzycowa,

ciggnik kotowy,

zuraw samochodowy,

pita spalinowa do ciecia nawierzchni z mas bitumicznych (z tarczg),
podnosnik montazowy samochodowy, hydrauliczny,
zespot pradotwarcezy,

koparka,

urzadzenie przeciskowe,

ubijak spalinowy.

O OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOoODOo

Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane
uprawnienia.

4, TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1.  Warunki ogélne

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczyé
przed przemieszczeniem w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie
elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic,
samochodow wyposazonych w udzwig HDS, lub postugujgc sie pomostem — pochylnig. Zaleca
sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementéw.

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniajg nastepujgce warunki:
¢ sgzgodne zich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w Dokumentacji Projektowej,




¢ 53 wtasciwie oznakowane i opakowane,

¢ spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent  dostarczyt dokumenty  $wiadczagce o  dopuszczeniu  do  obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobodw.

4.2.  Transport kabli

Transport kabli nalezy wykonaé z zachowaniem ponizszych warunkéw:

¢ kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

¢ zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnow z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub przyczepach,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny
nie mogly sie przetacza¢; stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osob
w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

e umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac
przy pomocy zurawia, badz samochodu z HDS; swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Warunki ogdlne

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi wydawanymi przez witasciciela sieci oraz
obowigzujgcymi przepisami, w szczegdlnosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych oraz Rozporzadzeniem Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie (Dz.U. 2023 poz. 1040) oraz zgodnie ze standardami technicznymi zarzadcy drogi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca
jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie na planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej. Budowe
projektowanej sygnalizacji mozna rozpoczgé po wykonaniu docelowej mikroniwelacji terenu pod ulice,
chodniki, skarpy.

5.2. Montaz sygnalizacji $wietlnej
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych i stanowisk masztéw powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez uprawniong jednostke geodezyjna.




5.2.2. Roboty ziemne

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna byé mniejsza od 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy
wykona¢ po tuku. Wymaga sie aby zachowaé¢ wymagane przez producenta promienie giecia kabli
i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5m dla kabli o izolacji i powtoce
z PVC o napieciu do 1kV. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna byc¢ taka, aby po uzgodnieniu warstwy
piasku (0,1m) oraz Srednicy kabla, odlegtos¢ gdérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz 0,7m. Przy zasypywaniu wykopow wykonywanych dla linii kablowych, grunt nalezy
zageszcza¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej
0,95 wg normy BN-72/8932-01.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promien giecia nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy zewnetrznej
dla kabli wielozytowych o izolacji i powtoce polwinitowej — kable typu YKSY. Kabla nie nalezy uktadac
jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz — 5°C (typu YKSY). Kabel mozna uktadac
recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania
ocierat sie o podtoze. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1m, nastepnie kabel nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci 0,1m. Pozostatg czes¢ wykopu nalezy
zasypac gruntem rodzimym.

Wymagane jest zageszczenie gruntu warstwami o grubosci 0,2m do uzyskania wspdtczynnika
Is > 0,95 dla odcinkdw poza korpusem drogi i Is = 1 w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny
by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kable krzyzujgce
sie z innymi kablami oraz z wystepujgcym uzbrojeniem podziemnym (rurociggi) lub drogami, nalezy
chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125.

Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych
na kabel co 10m, oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego (grubos¢ minimalna 0,5mm,
szerokos¢ wystarczajgca do przykrycia wszystkich kabli, ale nie mniej niz 200mm) utozonego w ziemi
nad kablem o kolorze niebieskim.

5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczania rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej granicy rury, powinna
wynosic¢ co najmniej:

e 0,7m — przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,

e 1,0m — przy uktadaniu kabli w czesci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

Srednica zewnetrzna rury musi by¢ wieksza od 50mm i jednoczeénie nie mniejsza niz 1,5 — krotna
$rednica kabla, gdy uktadamy jeden kabel. Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny
by¢ uszczelnione, zaleca sie wykonywanie uszczelniert z materiatu widknistego i gliny.

5.2.5. Montaz / wykonanie fundamentéw masztéw sygnalizacyjnych

Jako konstrukcje wsporcze projektowanych sygnalizatorow, projektuje sie stupy stalowe ocynkowane.
Roboty nalezy rozpocza¢ od ustawienia oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu na czas budowy. Fundamenty stupdw powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci
dostosowanej do wystepujacych obcigzen, nie mniejszej od 0,17 MPa i nasigkliwosci nie wiekszej od 5%
(B 12,5). Fundament posadowiony w gruncie powinien by¢ odporny na agresywne dziatanie srodowiska
i caty zabezpieczony warstwg bitumu (lakier bitumiczny) lub szkta wodnego. Maszt powinien
byé zabezpieczony antykorozyjnie przez ocynkowanie zgodnie z normg BN-89/1076-02.
Przed zatozeniem srub przy faczeniu masztéw z fundamentami nalezy sprawdzi¢ pokrywanie
sie otwordw. Dopuszczalna odchytka dla srub do M16 wynosi najwyzej Imm. Konstrukcje wsporcze
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ustawione na stanowiskach powinny sta¢ pionowo, z tym, ze dopuszczalna odchytka wierzchotka stupa
od pionu powinna byé mniejsza od: r < 2h/300, gdzie h — wysokos$¢ stupa. W masztach nalezy
zamontowac listwy montazowe, w ktérych nastgpi rozszycie kabli sygnalizacyjnych weciggnietych
do masztu.

5.2.6. Montaz masztdw niskich sygnalizacji Swietlnej

Lokalizacja masztow niskich powinna byé wykonana na planie sytuacyjnym projektu wykonawczego
z uwzglednieniem widocznosci zamontowanych na tych masztach sygnalizatorow oraz zachowaniem
skrajni drogowej. Przed przystgpieniem do montazu masztéw, nalezy sprawdzi¢ stan ich powtoki
antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetni¢. Maszty
te sg cynkowane i malowane farbg do powierzchni cynkowanych. Montaz masztéw odbywa sie w dwdch
etapach tj. montaz czesci fundamentowej z wprowadzeniem kabli, a nastepnie montaz czesci rurowej,
do ktoérej wprowadzamy kable i skrecanie tych elementéw. Maszty powinny by¢ ustawione pionowo
z dopuszczalng odchytkg jak w punkcie 5.2.5. W ustawionych masztach nalezy zamontowac listwy
potgczeniowe i konstrukcje wsporcze (konsole) pod sygnalizatory w sposéb przewidziany
przez wytworce. Nalezy wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg masztow.

5.2.7. Montaz masztéw wysokich sygnalizacji Swietlnej

Maszt nalezy montowa¢ w miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym projektu wykonawczego
po uprzednim wykonaniu fundamentu betonowego wg pkt. 5.2.11. Do ustawienia masztu
na fundamencie mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zgody osoby odpowiedzialnej za budowe.
Przed przystgpieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu itp., oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetnié¢. Maszt nalezy ustawiac przy pomocy dzwigu. Podczas
podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie powodowac¢ odksztatcen elementow
lub ich zniszczenia. Po ustawieniu masztu, przed zdjeciem z haka dzwigu, maszt powinien
by¢ przykrecony do elementu fundamentu i zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki Srub mocujacych
maszt powinny by¢ dokrecane dwuetapowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Po ustawieniu
masztu mozna przystgpi¢ do montazu ramienia, uzywajgc dzwigu i podnosnika samochodowego. Ramie
masztu nalezy ustawi¢ w kierunku pokazanym w dokumentacji technicznej, a sygnalizatory powinny
znajdowac sie nad pasami jezdni, dla ktorych sg przeznaczone. Nalezy sprawdzi¢ widocznosci
sygnalizatoréw. Po wykonaniu robdét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupetni¢ powtoke. Nie nalezy malowac przy temperaturze
otoczenia nizszej niz + 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.2.8. Montaz osprzetu

Wysiegniki na masztach wysokich nalezy mocowac w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrot wysiegnika.
Konsole do mocowania opraw nalezy instalowac zgodnie z wytycznymi Producenta. Sygnalizatory nalezy
mocowa¢ w sposéb trwaty. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecanie na Sruby
z podkfadkami sprezystymi lub w podobny réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym sposdb,
umozliwiajgcy wymiane sygnalizatora. Instalowane sygnalizatory powinny by¢ oczyszczone z zabrudzen.

5.2.9. Montaz sygnalizatoréw dla pojazdéw

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazdow montowaé na konsolach masztéw w sposdb
przewidziany przez wytworce. Przed montazem nalezy przygotowac i podtgczy¢ w sygnalizatorze
przewody dla poszczegdlnych swiatet, N, PE. Pofaczenia te nalezy wykonaé przewodem DYd 1,5mm?2.
Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ we wktady LED i sprawdzi¢. Nastepnie mocujgc sygnalizatory nalezy
przewody wprowadzi¢ przez konsole do masztu i listwy potgczeniowej i potgczy¢ wg rozszycia (rysunki
projektu wykonawczego). Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowaé zapewniajgc
ich wtasciwg widocznos$é. Na wysiegnikach masztow wysokich nalezy mocowac sygnalizatory o srednicy
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soczewki 300, za pomocg konsoli specjalnych (mocujgcych jednoczes$nie ekran kontrastowy).
Pofaczenie pomiedzy wneka potgczeniows, a sygnalizatorem wykona¢ kablem YKYzo 5x1,5mm?2. Nalezy
zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury. Sygnalizatory
dla pojazddw umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w strone nadjezdzajgcych pojazdéw o kat
od 5° do 10°w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi z Instrukcjg o drogowej sygnalizacji
Swietlnej.

5.2.10. Montaz sygnalizatoréw dla pieszych

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pieszych, montowaé¢ na konsolach masztéw w sposdb
przewidziany przez wytworce. Przed montazem nalezy zamontowac na sygnalizatorze dla pieszych
sygnalizator akustyczny (wg instrukcji wytwdrcey) i podtgczy¢ go do tego sygnalizatora. Nastepnie nalezy
przygotowacd i podtgczyé we wszystkich sygnalizatorach przewody dla poszczegdlnych Swiatet oraz N, PE.
Potgczenia te nalezy wykonaé przewodem DYd 1,5mm?2. Sygnalizatora nalezy wyposazy¢ we wktady typu
LED i sprawdzié. Nastepnie mocujac sygnalizatory nalezy przewody wprowadzi¢ przez konsole do masztu
i listwy pofgczeniowej i potagczyé wg rozszycia (rysunki projektu wykonawczego). Po zamontowaniu
sygnalizatory nalezy wyregulowac zapewniajgc ich wtasciwg widocznosé.

5.2.11. Wykonanie fundamentéw do masztéw wysokich

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia lokalizacji
tych wykopdéw oraz warunkéw gruntowych. Wykop pod fundament nalezy wykonywaé recznie
bez zabezpieczenia $cianek bocznych z zachowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy
pod fundament wykonywaé zgodnie z zasadami podanymi w PN-68/B-06050. W przypadku
wystepowania gruntdw powodujgcych zasypywanie wykopu nalezy wykop deskowac. Grunt pochodzgcy
z wykopu stanowi wtasnosé¢ Wykonawcy i powinien by¢ sukcesywnie wywozony poza teren budowy.
Wielko$¢ fundamentdw jest zgodna z wielkosciami wykopow. Technologia wykonania fundamentu
jest nastepujgca:

¢ wykonanie wykopu zgodnie z powyzszym opisem z wyréwnaniem dna,

* wykonanie wylewki z betonu beton C10/15 na dnie,

¢ wykonanie zbrojenia,

¢ wykonanie fundamentu warstwa 0,2m — beton C25/30,

e ustawienie zbrojenia i zamocowanie srub kotwowych,

e umocowanie rur dla wprowadzenia kabli,

¢ zalanie fundamentu do poziomu gruntu (-0,1m) beton C25/30,

¢ wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu,

e wokodt masztéw zlokalizowanych w trawnikach nalezy wykonad¢ wzmocnienie warstwg gruzu
betonowego — warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos$¢ 0,15m i znajdowac sie na gtebokosci
0,1m od powierzchni gruntu.

Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg fundamentéw.

5.2.12. Wykonanie linii kablowej zasilajgcej

Zasilanie sygnalizacji Swietlnej nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. Linie kablowe do szafy zasilajgco —
pomiarowej wykonac kablem YKYzo 3x16 mm?2. Linie kablowg wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
uktadajac kable na gtebokosci 70cm w gruncie oraz kanalizacji kablowej. Nalezy wykona¢ petny zakres
pomiardéw elektrycznych linii kablowych zasilajgcych.

5.2.13. Ochrona od porazen

Stosowac ochrone przed dotykiem posrednim — samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S,
zgodnie z normg N SEP-E-001. Dodatkowo sterownik powinien by¢ wyposazony w wytgcznik
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roznicowopradowy o dziataniu bezposrednim i pradzie zadziatania 30 lub 100mA. Po wykonaniu
uziemienia sterownika i potgczent ochronnych, nalezy wykona¢ pomiary. Jezeli zmierzone rezystancje
petli zwarcia lub napiecie razeniowe sg wieksze od wymaganych, nalezy uziom rozbudowad
o dodatkowe elementy pionowe.

5.2.14. Wykonanie uziemienia

Uziemienia nalezy wykonywac za pomocg uziomow tasmowych, pretowych lub tasmowo — pretowych.
Wykopy ziemne dla uziomow poziomow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych
przy wykopach ptytkich wasko — przestrzennych wedtug normy PN-B-06050:1999. Uziomy poziome
nalezy ukfada¢ na dnie wykopdw bez podsypki, na gtebokosci co najmniej 80 cm i zasypac gruntem
drobnoziarnistym bez zanieczyszczen. Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie
w ktorym utozono kable, bednarke nalezy zakopac na dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej
10cm. Uziomdw nie nalezy uktadac w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i innych zbiornikdéw wodnych,
a takze pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody np. asfalt, beton, ptyty
chodnikowe, oraz w poblizu urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu np. rurociggu goracej wody
lub pary. Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gtebokos$¢ co najmniej 2,5m pod powierzchnie
terenu. Poszczegdlne uziomy pojedyncze, nalezy rozmieszczaé tak, aby odlegtos¢ pomiedzy
nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos¢, z tym, ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz 10m.
Niepotagczone ze sobg uktady uziomowe, lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce
do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajacych, nalezy usytuowaé w odlegtosci,
co najmniej 20m od siebie.

5.2.15. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta. Instrukcja
powinna zawierac¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

e ustawienie i zamontowanie sterownika na fundamencie,

¢ wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

e podtaczenie do sterownika kabla zasilajgcego,

e podtaczenie do sterownika kabli sygnatowych,

¢ roboty wykonczeniowe.

5.2.16. Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych sygnalizacje

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownika (sterownik mikroprocesorowy), zgodnie z programem
przedstawionym w dokumentacji projektowej (branza Inzynierii Ruchu). Uruchomienie polega
na sprawdzeniu dtugosci cykli, dziatania poszczegdlnych swiatet w grupach sygnalizacyjnych, kontrole
dziatania kolizji oraz wysytanie impulséw synchronizacyjnych przy wytgczonych swiattach na zewnatrz.
Nastepnie takg probe nalezy powtdrzy¢ przy zatgczonych sygnalizatorach. Probe powinno
sie wykonywac przy zabezpieczeniu skrzyzowania przez policje w zakresie ruchu drogowego.

5.2.17. Oznakowanie poziome i pionowe

Stosowane oznakowanie powinno by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach oraz zgodne z
projektem Statej Organizacji Ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogélne kontroli jakosci robét

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Kontroli w trakcie wykonywania robét podlega:
e wytyczenie lokalizacji wykopdéw dla kabli i stupdw na podstawie geodezyjnego szkicu
wyniesienia,
¢ wykonanie rowodw i wykopow pod fundamenty dla masztéw sygnatowych,
e prawidtowos¢ przygotowania podtoza do uktadania linii kablowych,
e wykonanie podsypki i zasypki kabli,
¢ wskaznik zageszczenia gruntu.

Po zakonczeniu robdt nalezy w ramach prob montazowych wykonaé nastepujgce czynnosci:
e wizualnie sprawdzic¢ stan przewodow, osprzetu, sygnalizatoréw i pozostatych urzadzen,
e wizualnie sprawdzi¢ stan ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow
w tej instalacji.

Wykona¢ pomiary:
e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych,
e rezystancji kabla zasilajgcego i innych przewodéw,
e prdbe napieciows izolacji kabla,
e prébe napieciowg powtoki kabla.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét przy budowie sygnalizacji $wietlnej
6.2.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z projektem wykonawczym. Po zasypaniu
wykopdw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic¢ Is > 0,95. Odchytka
lokalizacji masztu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5m.

6.2.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattéw i wymiarédw, wyglagdu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym oraz wymaganiami
normy PN-80/B-03322/10. Fundamenty nie mogg by¢ mniejsze, niz to okreslono w dokumentacji.
Rzedne ptaszczyzny fundamentu nie powinny sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz +/- 2cm.

6.2.3. Maszty sygnalizacyjne

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z projektem. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane
w stosunku do drogi zgodnie z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla sygnatow drogowych
i warunkami ich umieszczania na drogach” zatgcznik nr 3, do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r., z pdzniejszymi zmianami. Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegajg
sprawdzeniu pod wzgledem:

e doktadnosci ustawienia pionowego,

e prawidtowosci ustawienia wysiegnikdw wzgledem jezdni,

e prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow i zachowaniem skrajni wzgledem jezdni,

e jakosci potgczen kabli, przewoddw na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatorow,

e jakosci potfaczen Srubowych masztow, wysiegnikow i sygnalizatoréw, stanu antykorozyjnych

powtok i wszystkich elementéw metalowych.
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6.2.4. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:

trasy kablowej przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studni kablowych,

przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

zabezpieczenia obcego uzbrojenia,

prawidtowosci wykonania studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan
BN-85/8984-01.

6.2.5. Linie kablowa sygnalizacyjne, zasilajgce

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

gtebokos¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5cm,

grubos¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2cm,
odlegtosé folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2cm,
rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kablowych,

zgodnosci faz na obu koricach linii,

rezystancji izolacji kabli,

tres¢ opisdw i rozmieszczenie oznacznikdw na kablach.

Ponadto nalezy dokona¢ pomiary zageszczenia gruntu zgodnie z normg BN-72/8932-01/22.

6.2.6. Sterownik sygnalizacji Swietlnej

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy,
stan powtok antykorozyjnych,

jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych i sterowniczych,

rezystancje uziemienia,

skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,

dziatanie sygnalizacji.

6.2.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw nalezy sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, zabezpieczenie
przed korozjg, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenie gruntu. Po wykonaniu instalacji
przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddw ochronnych, wykonaé pomiary
uziemienia, impedancji petli zwarcia i dziatania wytgcznika réznicowopradowego dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony.

6.2.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wykonawca wtgcza sygnalizacje do pracy cyklicznej po sprawdzeniu poprawnosci nastepujgcych
uktaddw:

nadzoru przepalenia sie uktadéw LED dla wszystkich sygnatéw,

w poszczegdlnych grupach,

wykrywanie kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,
kontroli sygnatow sprzecznych.
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Dziatanie uktadéw nadzorujgcych tj. kolizji sygnatow zielonych, uszkodzenia uktaddow LED, sygnatéw
sprzecznych, powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej.

6.2.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach, zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktéore wykazujg odstepstwa od postanowien, niezatwierdzone
przez Inzyniera, zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2.10. Badania po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu robdt, sprawdzaniu podlegaja:
e wskaznik zageszczenia gruntu,
e rozplantowanie nadmiaru gruntu,
e uporzadkowanie terenu z odpaddéw powstatych na budowie,
e przywrdécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
e zgodnos¢ potgczen w sterowniku i ztgczu ze schematem,
e ciggtosc zyt i metalowych powtok kabili,
e rezystancja izolacji zyt kabli,
* pomiar rezystancji uziemienia,
e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Sposéb wykonywania prob i badan powinien byé zgodny z normg N-SEP-E-004. W przypadku
zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po zakonczeniu robdt.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia,
ktore wynikty w czasie budowy i sg zaakceptowane przez osobe odpowiedzialna.

Jednostkg obmiaru robot jest:

e 1kpl —dla montazu sterownika,

e 1Im — dla budowy kanalizacji kablowej,

e Im —dla budowy linii kablowej zasilajgcej sterownik,
e 1Im —dla budowy linii kablowych sygnalizacyjnych,

e 1szt —dlabudowy petliindukcyjnych,

e 1kpl —dla montazu masztéw sygnalizacyjnych,

e 1kpl —dlamontazu sygnalizatoréw,

e 1kpl —dlamontazu przyciskdéw dla pieszych,

e 1kpl —dlamontazu kamer wideodetekcji,

e 1kpl —dlawykonania pomiaréw i czynnosci sprawdzajgcych,
e 1kpl —dlademontazu oznakowania pionowego,

e 1kpl —dlamontazuoznakowania pionowego,

e 1kpl —dlaprzeniesienia oznakowania pionowego,

e 1m2 —dla malowania oznakowania poziomego,

e 1m2 —dlalikwidacji oznakowania poziomego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki ogélne

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i wymaganiami osoby
odpowiedzialnej, jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

W ramach odbioréw zanikajgcych nalezy skontrolowac zgodnos¢ zamontowanych elementow
i wykonania robdt z dokumentacjg projektows i przepisami. Przed rozpoczeciem do robét montazowych
nalezy dokonac¢ odbioru:

e kanalizacji kablowej,

e instalacji uziemiajacej,

e trasaigabaryty wykopdw,

e wykonania i zabezpieczenia fundamentow,

e ufozenia kabli i oznakowania kabli,

e wykonania zapaséw kabla,

e rur ostonowych.

8.3. Dokumenty odbioru koricowego robét

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt, nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci sygnalizacji Swietlne;.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ocene wynikéw badan trzeba zamiescic
w protokole odbioru koncowego. Przy przekazywaniu sygnalizacji $wietlnej do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji
elektrycznej, co stanowia:

0 Projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 2002, poz. 2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz.
664).

0 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.U. z 2005r., Nr 75, poz. 664).

0 Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjne;j
oraz ogfoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2 2002r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

0 Dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow.

0 Protokoty odbiorow czesciowych, kofncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych.
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0 Dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994r. — Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

S. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena montazu 1kpl. sterownika sygnalizacji Swietlnej wraz z przytgczeniem zasilania obejmuje:
- zakup i dostarczenie elementdéw do montazu sterownika i przytgczenia zasilania;
- wykop pod fundament sterownika;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentu;

- montaz fundamentu;

- montaz sterownika na fundamencie;

- przytaczenie zasilania;

- zabezpieczenie sterownika powtokg antygraffiti w systemie HLG;

- wykonanie uziomu;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt;

- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;

- zaprogramowanie i uruchomienie sterownika.

Cena budowy 1m kanalizacji kablowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych do budowy kanalizacji kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowéw (30%);

- mechaniczne kopanie rowéw (70%);

- wykonanie przecisku/przewiertu;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur HDPE @110;

- montaz studni kablowych oraz pokryw typu pioch i ktédek;

- nasypanie na rury warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy kanalizacji;

- zasypanie rowoéw kablowych;

- odtworzenie nawierzchni po robotach kablowych;

- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1m linii kablowej zasilajgcej sterownik obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych do budowy linii kablowej sygnalizacyjnej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- reczne kopanie rowoéw (30%);

- mechaniczne kopanie rowéw (70%);

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w rowie kabli;

- wciggniecie kabli w rury i studnie;

- zarobienie koncéwek kabli;

- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zageszczeniem;
- odtworzenie nawierzchni po robotach kablowych;

- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1m linii kablowych sygnalizacyjnych obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych do budowy linii kablowej sygnalizacyjnej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
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- wciggniecie kabli w rury i studnie;
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena montazu 1kpl. masztéw sygnalizacyjnych obejmuje:

Dla masztu niskiego:

- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych do budowy masztu sygnalizacyjnego;
- wykopy pod fundamenty masztow;

- zabezpieczenie podziemnej cze$ci masztu;

- montaz fundamentu;

- zasypanie wykopu;

- montaz masztu;

- wykonanie uziemienia jezeli wystepuje;

- wciggniecie w maszt kabli;

- montaz gtowic kablowych w masztach;

- obrébka kabli zasilajgcych i podtgczenie ich w gtowicy masztu;

- zabezpieczenie masztéw powtoka antygraffiti w systemie HLG do wysokosci 2m.
Dla masztu wysokiego:

- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych do budowy masztu sygnalizacyjnego;
- wykopy pod fundamenty masztéw;

- zabezpieczenie podziemnej cze$ci masztu;

- wykonanie fundamentu;

- zasypanie wykopu;

- montaz masztu;

- wykonanie uziemienia;

- montaz na maszcie wysiegnikéw;

- wciggniecie kabli w maszty i wysiegniki;

- montaz listew zaciskowych we wnece masztu;

- obrobka kabli zasilajgcych i podtgczenie ich we wnece masztu;

- zabezpieczenie masztow powtokg antygraffiti w systemie HLG do wysokosci 2m.

Cena montazu 1kpl. sygnalizatoréw obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych do montazu sygnalizatorow;

- montaz konsol sygnalizacyjnych na maszcie;

- kompletowanie latarni sygnalizacyjnej;

- mocowanie ekrandw kontrastowych (dla sygnalizatoréw na wysiegnikach masztéw wysokich);
- montaz sygnalizatoréw (w tym akustycznych);

- podtaczenie przewodow zasilajgcych w/w elementy.

Cena montazu 1kpl. kamery wideodetekcji obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych do montazu kamery;
- montaz kamery na maszcie sygnalizacyjnym;

- podtaczenie przewoddw zasilajgcych kamere;

- konfiguracja kamery.

Cena montazu 1kpl. przycisku dla pieszych obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych do montazu przycisku;
- montaz przycisku;

- podfaczenie przewoddw zasilajgcych przycisk.

Cena demontazu 1kpl. oznakowania pionowego obejmuje:
- rozebranie stupkéw do znakéw;
- zdjecie znaku;

19



- wywoz materiatow z demontazu do miejsca wskazanego przez Inwestora;
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena montazu 1kpl. oznakowania pionowego obejmuije:
- montaz stupkdédw do znakdw;

- przymocowanie znaku;

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena przeniesienia 1kpl. oznakowania pionowego obejmuje:
- zdjecie znaku;
- przymocowanie znaku;

Cena malowania 1m? oznakowania poziomego obejmuje:
- mechaniczne malowanie oznakowania poziomego.

Cena mechanicznego usuniecia 1m? oznakowania poziomego obejmuije:
- mechaniczne usuniecie oznakowania poziomego.

Cena wykonania 1kpl pomiaréw i czynnosci sprawdzajgcych obejmuje:
- pomiary ciggtosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od porazen,

- pomiary rozdzielnic sterownika sygnalizacji Swietlnej.

10.  ODBIOR ROBOT
10.1. Niezbedne dokumenty, przepisy do realizacji inwestycji

e Projekt Inzynierii Ruchu dot. w/w zadania,

* Mapa sytuacyjno — wysokosciowa z inwentaryzacjg istniejgcych urzadzen technicznych w skali

1:500,

e Przepisy ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414) z pdzniejszymi

zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakimi powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. Nr 75

z dnia 15.06.2002r.),
e Uzgodnienia branzowe, miedzybranzowe i uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami.

10.2. Materiaty pomocnicze do realizacji inwestycji

e DTR sterownika sygnalizacji Swietlnej,

e Katalog urzadzen sygnalizacji $wietlnej ulicznej Zaktaddw Wytworczych  Urzadzen

Sygnalizacyjnych i Teletechnicznych ,Sygnaty” w Rybniku,
e Informacja dotyczgca sygnalizatorow swietlnych typu ZIR,
* Inne katalogi i karty informacyjne.

10.3. Normy i opracowania zwigzane

[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[2] N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[3] N SEP- E - 004 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia—ochrona przeciwporazeniowa.
[4] PN-IEC-60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[

5] PN-IEC-60364 - 6 — 61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
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[6] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowg dtugotrwata przewodow.

[7] BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
[8] BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa.

[9] BN-85/8984-01 Studnie kablowe.

[10] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[11] PN-93/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[12] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

[13] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie
przekraczajgce 0,6/1kV.

[14] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

[15] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[16] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[17] Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa".

[18] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[19] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[20] PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.

[21] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczanie statyczne i projektowanie.

[22] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[23] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[24] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[25] PN-B-03264:2002 Beton zwykty.

[26] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[27] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[28] PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

[29] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[30] PN-83/E-06230 Zardwki. Ogélne wymagania i badania.

[31] PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

[32] BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogdlne
wymagania i badania.

[33] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

[34] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania roboét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[35] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[36] Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r.), wraz z pdzniejszymi
zmianami.

[37] ,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnalizatorow drogowych oraz urzadzen
bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zatgczniki nr 1-4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - ( Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003r.)".

[38] Rozporzadzenie Min. tgcznosci z dnia 16.07.1993r. W sprawie wymagan technicznych
i eksploatacyjnych oraz warunkdéw wzajemnej wspotpracy urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. (Dz. ustaw Nr 70 poz. 340).

[39] Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. W sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. ustaw Nr 41 poz. 401).

[40] Ustawa z dnia 21.03.85r. O drogach publicznych. (Dz. ustaw Nr 14 poz.60) z pdzniejszymi zmianami.
[41] Kodeks drogowy.
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